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Kepler es la figura clave en la revolución científica, 
astrónomo y matemático alemán; fundamentalmente
conocido por sus leyes sobre el movimiento de los 
planetas, sobre su orbita alrededor del Sol. 
Fue colaborador de Tycho Brahe, a quien sustituyó como
matemático imperial de Rodolfo II en Prague.

Nació en Weil der Stadt, Alemania, 
27 de diciembre de 1571 - murió
Ratisbona, Alemania, 15 de 
noviembre de 1630
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Kepler, al contrario que Tycho
Brahe, provenía de una familia 
pobre y con problemas (su madre 
llegó a estar acusada de brujería).
Intentó ser pastor luterano. 
Estudió matemáticas y 
astronomía en Tubinga con 
Michael Mästlin (incluyendo el 
modelo Copernicano). 
Al tercer año de sus estudios en 
teología le ofrecieron un puesto 
de profesor de matemáticas en 
Graz y aceptó.



El Misterio Cosmográfico (1596)

El primer gran trabajo
astronómico de Kepler, 
Mysterium Cosmographicum,  
fue la primera defensa
publicada del sistema
copernicano.
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Encontró que cada uno de los 
cinco sólidos platónicos podía ser 
inscrito y circunscrito por orbes
esféricos; anidar estos sólidos, 
cada uno encerrado en una 
esfera, uno dentro del otro
produciría seis capas, 
correspondientes a los seis 
planetas conocidos: Mercurio, 
Venus, Tierra, Marte, Júpiter y 
Saturno. Al ordenar los sólidos
selectivamente (octaedro, 
icosaedro, dodecaedro, tetraedro, 
cubo), Kepler descubrió que las 
esferas podían colocarse a 
intervalos correspondientes a los 
tamaños relativos de la 
trayectoria de cada planeta, 
suponiendo que los planetas
rodeen al Sol.
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Sin embargo, para 1599, nuevamente sintió que su
trabajo estaba limitado por la inexactitud de los 
datos disponibles, al igual que la creciente tensión
religiosa también amenazaba su continuo empleo en
Graz. 
En diciembre de ese año, Tycho invitó a Kepler a 
visitarlo en Praga; el 1 de enero de 1600 (incluso
antes de recibir la invitación), Kepler partió con la 
esperanza de que el patrocinio de Tycho pudiera
resolver sus problemas filosóficos, así como los 
sociales y financieros.
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Marte y la “Nueva Astronomía”

Kepler llega a Praga en febrero de 1600 y trabaja durante 
tres meses en la órbita de Marte.
Tras volver a Graz, vuelve a visitar a Tycho en octubre a 
trabajar con él. Tycho muere un año más tarde y Kepler es 
nombrado en su puesto.
Su pelea con Marte duraría años, y estaría basada en tres 
pilares:
• La visión heliocéntrica de Copérnico
• Los extraordinarios datos de Tycho
• La teoría magnética del inglés William Gilbert (1544-1603)
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El magnetismo de Gilbert

En su libro “Sobre el imán”, Gilbert  sostenía que la tierra era 
un imán con un eje giratorio. Con ello explicaba la caída de los 
cuerpos, la orientación de las brújulas, etc…
Kepler recogió esta idea y la extendió al Sol. De este modo el 
sol producía su influencia en los planetas.
El sol atraía a los planetas durante una parte de su órbita y los 
repelía durante otra parte.
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Kepler y el concepto físico de las 
órbitas

Esta “intuición” sería decisiva en el futuro desarrollo 
de la astronomía.
Para Kepler, el Sol era la “causa” del movimiento 
planetario, y había que referir las órbitas a él.
Kepler pasa de un sistema geométrico a un sistema 
físico, que dará grandes frutos.
Además el sistema físico deberá tener validez global 
(no separadamente entre latitud y longitud como 
anteriormente).
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Kepler y las órbitas planetarias

En principio Kepler rechazó las órbitas elípticas por falta 
de simetría.
Las observaciones de Tycho (y su precisión) fueron 
providenciales (en particular las 10 observaciones de 
Marte en oposición con la Tierra).
Las órbitas circulares daban un error en latitud de unos 8’ 
(inaceptables para la precisión de las observaciones de 
Tycho).
Por primera vez en 2000 años se abandonan los 
movimientos circulares (con o sin “artefactos”).
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La Armonía del Mundo
En la “Astronomia Nova” Kepler había 
estudiado cómo cada planeta orbita el 
Sol, pero él quería una teoría global 
de la creación… comprender “La 
Armonía del Mundo”.
Buscó relaciones entre los parámetros 
de las órbitas, y encontró su tercera 
ley del movimiento planetario.
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El Epítomo de Astronomía Copernicana
La “Armonía” se publicó en 1619.
Kepler quería hacer sus 
descubrimientos asequibles a un 
público más amplio, y para ello 
escribió el “Epítomo”… debido al 
proceso a su madre y a la guerra, salío
“a trozos” en 1618,1620 y 1621.
El “Epítomo” fue su mayor obra, 
donde contiene todas sus teorías 
(helioc., sólidos, magnet,  leyes de 
mov. Planet., etc…)
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Las Tablas Rudolfinas

Kepler tenía que “superar” la prueba tradicional de generar 
tablas con posiciones planetarias (ya que Tycho estaba 
descontento con la precisión de las tablas pruténicas de 
Copérnico).
Kepler y Tycho fueron encargados de hacer estas tablas por el 
emperador Rodolfo II.
Aparecen en 1627 (Tycho y el emperador ya han muerto) y 
tienen una precisión asombrosa.
El 7 de Nov. de 1631 (ya muerto Kepler),Pierre Gassendi fue el 
primer observador en ver a Mercurio cruzar por delante del 
Sol… tal y como predecían las tablas (con un error menor que 
1/3 del diámetro solar).
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